
13 潮流調査� 

13ー� 1 調査概要� 

13-1-1 調査期間

平成元年及び平成 9年における潮流調査期間は、表13-1-1に示すとおりである。

表13-1 -1 潮流調査期間

調査年次 調査期間

平成元年調査 平成元年 1月14日.......1月29日

平成� 9年調査�  平成 9年� 1月 9日.......1月17日

13-1ー� 2 調査内容及び数量
'，

J 

潮涜調査内容及び数量は、表13-1 -2に示すとおりである。

表 13-1-2 調査内容及び数量

調 査 内 容 観 調 層 数量 調 査 地 点 等� 

S1. 1. 2，3，4，5，6，7，8，9，10 
潮 流 調 査 海面下� 2.0m 14地点� 

11，12，13，14 
(J5昼夜定点連続観調)

水 深� 112m 3地点� SI.12，I3，I4 

13-1 -3 調査海域及び位置

潮流調査海域及び位置は、図 13-1-1に示す諌早湾海域であり、その調査位置は、

表13-1-3に示すとおりである。

表 13-1-3 調査地点の位置

調査地点 緯 度 経 度� 
国家座標�  

X 

( 1系)

、� 
Y 

S t.1 32
0 

53' 34" 130
0 

10' 51" 一11.683.4 63，689.6 
S t . 2 32

0 

52' 02" 130
0 

12' 08'" 一14，503.9 65，709.3 

S t.3 32. 56' 05" 130
0 

13' 39" -7，003.3 68，023. 1 
St.4 32. 54' 52'" 130

0 

15' 34" -9，230. 7 71.026.2 
St.5 32

0 

53' 36'" 130
0 

17' 08" ー11.553.7 73，485.8 
S t .6 (B-I) 32

0 

53' 36" 130
0 

12' 36'" 一11.603.8 66，417.7 

S t.7 32
0 

51'11" 130
0 

11' 44'" ー16，078.9 65，095.8 

S t.8 32
0 

52' 57'" 130. 09' 19" -12，838. 1 61，306.0 
S t .9 32

0 

51'33" 130
0 

10' 29" -15，413.9 63，141.7 
S t .10 320 53' 33" 130. 09' 51" ー11，724.1 62，130.6 
S t . 11 32

0 

52' 55" 130
0 

08' 18" -12，909.5 59，721.1 
S t . 12 32

0 

58' 57" 130. 15' 05" -1，689.8 70，219.0 
S t .13 32

0 

56' 06" 130
0 

18' 39" -6，915.6 75，814.9 

S t .14 32
0 

54' 24'" 130
0 

21'36" 一10，020.9 80，437.9 
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13 1-4 揃査方法� 

( 1 ) 講上詮韓〈調査枇櫨〉の決定

瀬模様調点の位置は、� GPS航法装盤を用いて決定した。� GPSとは、グローバ)1<

-ポジション・システムの略で、人工衛星を利用して自船の栓罷を緯度・経震で知る

ことができるシステムである。� 

( 2 ) 15星夜定点漣鏡観測

潮流調査は、霞13-1 1に示した 11埠点において15昼夜定点連続鰻謝を実施した。

観測躍は、関13-1 -2に示すように� S t.1----111強庫本日盟。よ麗ム昆とし、ふん�  

J2，13，14は喪主立.Ome ~雪上ζ邸主的尚三!私見舟
また、観測に用いた掠速計は、関 13-1-3 (仕様:義13-1-4) に去すアンヂ

ラー掩速計{以下RCM-7と記す〉を患い、� 10分間隅の流向・捺速を測定した。� 

495関白� 

8651111 

図13-1 -3 RCM-7概観図{アンデラ一社〉

表13-1-4 設� C M - 7の仕様

項 協 受感欝 測 定 方 式 精 度

蹴 速 ロータ 口一夕の蹄転数 ま� 1α1

続 向 議 石
擁向ベーンと磁 ~t との 

ポテンシ3ンメ…タ出力謹
7.:t 50 

時 製 水晶発援 土� 2sec/d
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13-1-5 解 析

解析は、流向・減速観測績をもとに、図  13-1-4に示す 顕で 施し、各議時変

化閥、頼度分布を作成し、諌早湾の機説現況そ把握した e

次託、これらの資料を基に諌早湾講械の涜滋轄性を求めるために、  15昼夜溺議調和

分解を行い議擁腰素を算出し、堕分潮の溝涜構内障の作成、平均大溝顛の擁況推揮

を行った。

さらに、日平均械の変動会控握するために、  25時間移動平均値を算出し、議己紹関

関数、パワースペクトル密度関数の計簿を行い、楊撲の周期特性及び主主散孫数を解析

し諌早祷の流浪特性の舵握を行った。

ニニ地港海きタ講和

潮
涜
繕
間
関

髄

擁

図

講
和
定
数

観
測
リ
ス
ト

経
持
変
化
関

諌皐涛の流浪特性摺擬

欝 13-1 4 解 新 手 顕
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13-2 調査結果(平成元年・平成 9年譜査の比較)

堤防締切前〈工事前)と諺窃議前(工事完了前)の漉説変記安把盤するために、平

成元年調査結果と平成 9年調査結果を比較した。� 

13-2 1 流向・擁瀧頼度

平成元年調査時の流向� e 捷速鎖度特牲をみると、湾内では蹄衛西方向、東甫東方向、

湾外では北岡方向、南東方向の諜れが卓轄し、それぞれ卓越方向の往復流の傾向を示

10、湾外ではec棚/s30'"oしている。また、最多出現議速についてみると、湾内では� 

--40滋� Isecの範闘にあり、湾外梅壌の譲速が、湾内灘壌の減速より若干大きくなって

いた鰐

平均譲速は、調査海域全体でIl.4""'" 40. 6clI/secの範留を示し、最多指現流速の傾向

と同様に、湾外海墳の平均減速が、幾分構内捧壊の平均減速より大きくなっていた。

平或 9年調査時についてみると、湾外周辺機壌では、概ね北西~南東の往復捷鱗掬

を恭すが、� St .12の上勝においては若干南東方向に僻寄した擁れを訴し、中層では北
、岡崎倒嗣-伽柏崎明叫叫僻場時山山村般加司令ゆ叩イ川崎川九州、、町船c_"，"，-，、悼・、戸は，，'~仲へ d 仰 ~，<.__"-~，，，，y4網棚掬嶋崎耐欄酬榔摘鳩締榊山 叩 < " ' 岬 卵 白 川 、 川 町 号 制 問 、 憎 い 鳴 い 《 仲 �  L

型受金整Z堂開J~I生理予三竺J 湾口賜辺海域 (S t. 3--5) では、隈 ~t商~東醐東及び

東西方向の往復譲傾肉を示した。

一方、湾央・堤防外様周辺機械� (S t.1 ，2 ，6 . 7 ，10)では、ほぽ譲寧湾の地道多に

治った往衝流の傾向を示していた。また、潮受堤防内側周辺鱒竣� (St.8，9，IOは、

潮受堤防 ~t舗の陵械化 iこ伴い、減向が堤務関口部の方向へ向いた往復諮の傾向を示し

ていた。


最多減速出現範囲は、議竣金体でほぼ 0--的� clI/secの範舗にあるが、議受堤防開口 


部持近の� St.7，9では、� 30--40c1I/sec、50--60cIII secの擁漣階畿で最多出現頻度 


方ケ帯芯踊正法耳石芝泌l語れ是正じ泊三γ� 
Y湾高孟~;t， 3. 1--51.1 clI/secの範囲}とあり、特に蝦堤防関口側近の� S 1.7，9

では40cII/sec以上の平均擁連告示していた。主主ぃ型車北鶴見望り3壇謀、〈5113J 
8 ，1 0)では、� 10慌た君主来満と輔い涜れとなっていた。
‘-“鵡酬--命-暗唱-明倫也、噂喝・肉、~-岨抱一

年日産�  Z町一一帽昨今ゆぞい

次に、平成元年欄査結果〈灘受鳩防工事憲章き〉と平成� 9年鵠査結果(潮受壊跨締切直前}

の捷拘・読趨植を比較すると、涜I向誌、岡 13-2 -1(1)， (2)に恭すように、持外馬辺

海域� (S t.12，13，14)、湾設罵辺機械� (S t.3.4，5)及び湾央・堤院権額海域� 

(S t.2，6，7，9) においては、大きな変化は認めちれず、湾外鶏沼海域で北西~

議東方向、持ロ購辺梅域は語北部~東階東方廃や東西方向、湾内では北東~議様方向

の蹴祝となっていた。

しかし、潮受堤訪工事の進捗に伴い、平成元年にほぼ東問方向の在復擁按向を涼し

ていf哩竺主司汚誌では、〆苧的性M'"ei更更空主任市場畏J1¥j翌盟主主男三工事関東町左凪に
留った諸説変北が認められた。

次に、各議壌の平均擁護を比較すると、表13-2ーし表13-2-3に訴すように、

湾内〈涛央~域防車鰯〉において擁迭の変化が認めちれ、特に譲竿湾内北側海壌では
¥叩向日明白山--.............減問問戸市町-一句…"""'''.-炉、何抑�  4
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向が現れている。� 

f玄五れ語速強度についてみると、図 13-2-2 (1)， (2)に示すように、流速の速い階

級が減少し、� 10'""20cm/secの比較的遅い涜速範囲の出現率が高くなる傾向が認められ

た。特に、北側海域の潮受堤防前面� (S t.1 ，10)では、流速の減少が著しく、平成

元年調査では20clI/sec前後の平均流速を示していたが、平成 9年調査時ではその50%

以下(8 clI/sec程度)の平均流速に変化していた。

一方、堤防南側の開口部付近では流速の増加が認められ‘堤防前面� (S t.7) では

え平均流速が 2倍近く増加していた。
¥畑一一一一一一一一一川

表 13ー� 2-1 平成元年、� 9年調査における平均流速比較

単位:cm/sec 

観 測 年 湾 外 湾 口 湾 央 堤防北側 堤防南側

平 成 元年�  18.4'"" 40. 6 11.4'"" 25.5 21.5 17.3'""23.4 20.3'"" 21.4 

平成�  9 年� 23.9'"" 42. 10.7'""31.4。� 16.6 3.7'"" 18. 2 27.4'""51.1 
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13-2-2 観灘期間中の最大浪速

虫主挙手守担軽品おける観測期間中の最大流速誌、忍fb!Rfぜ忠の範囲で出現し、

韓謝鱒(上，中麗}による大きな舗の鷲は認められなかった。また、海域別iこみると、

湾外海域� (S t.12"-' 1りでは約48'"106clI/secの範醤で出現し、湾自から湾奥にかけ

ては約43"-'7.f恨/secの出現範蜜となっており、湾外海域より若手濃い傾向を示してい

た。また、最大流漉の譲向についてみると、湾外では北童書事南東方向、湾問から湾輿

にかけては楓ね地形に沿った醸西・北東方向となっていた。

~更鳳&謀議選ゑ慢における各観測点の観灘期間中の最大捺速は、約13"-'117句会2523草
間で出現し、梅域別にみると、湾外海域では約68"'-"102clI/secの範爵を示し、鰻灘鰭に

よる値の盤拡ほとんど認められなかった。瀬受堤紡北側の� 2地点� (St.l，10)では

涜入方向への流れで畿大涜遣を示すが、その流速は飽の観測点に比べ小さくなってい

た。また、空戸内竺は境 61i南縄開口部付近に!季最芝生53A金支，1lJ~，*c..ts e c 0)~譲宅苧
速が出現し、本調査樺域で最も速い誇れとなっていた。また、その最大減速時の擁向

官宮西士清:tt西で涛輿への流入額舟告示した。なお、出現時期拡大謝礼月� 248議:

議月)の鵡後に出現していた。

次に、平成光年、� 9年調査における鰻灘期間中の最大擁速値を比較すると、農13-

2-2，3に示すように、擁速・涜掲の変化は、瀬受堤防周辺海棋で顕著であり、境防

北側で譲渡減少、南側で議速増加の酬が認められた。_~J;;~畑農民増設明り 

Oでは、平成先年は40"'-"50clI/secの議大流速を示していたが、平或 9年では10CJB/sをC前

ふ滅多してι蚊要輔棚明舗でほ蹴:諸官官:!?警静枝野耐空
1f"増鎖した最*流速の出現が認められ

表13-2 - 2 平成光年、� 9年における最大流速比較

単位:流漉C殴Isec，議拘窃

観 灘 年 湾 外 湾 日 湾 央 寝防北側 場動南側

上

げ

瀬

襲警� 

平成�  

元 年

流

連

涜� 

向

48.0-95.2 
瞳世世醐刷胸骨骨骨'世岬桝榊昨

299-340 

42.6-66.5 

帯情ー司--輔W酬開時'・ー伺辱軸柵

269-31霊� 

40.1 

----嘩噛酬岬柵冊目掴

237 

41.4-59. 3 
.飾帯岬柵輔軸輔-世世田軸輔骨骨

231-241 

42.1-47.4 

ー・騨畠旬ゆ軸蝉岨・・ーーー欄酬綱"

235-249 

平 成�  

9 年� 

流

連� 

流

向

68.0-95.8 
幽骨骨醐幽幽ーーー.隆司瞬蝿岬馳

306-349 

24.9-80.2 
ー園田開酬軸輔惜圃骨世相酬醐

264-303 

37.7 
制降瞳園田由同岬削除削除幽ーー

243 

12.7-44‘9 
骨骨柵岨圃圃ー・鋼職醐醐融ーー，

227-針。� 

50.5-117.4 
-訓俸制俸制'岡田国司軸暢幽軸骨骨

218-304 

下

~j 

調

時� 

平 成�  

元 年�  

涜

速� 

涜� 

向

46.8-105.8 
輔W輔修司.明ーー田恒冊輔輔柵酬明ー

119-167 

31.8-73. 9 

騨融制勝輔軸ーーーーー量削除柵岨

95-172 

43.2 

-・ー冒骨骨輔軸ー---醐

57 

44.9-66.1 
輔軸骨冒冒・ー・跡崎勝岬骨骨骨--岬

58-80 

46.1-53.6 

駒峰柵酬輔峰温・ーーー圃酬輔帽ーー

65-71 

平成�  

9 年� 

流

遼

流

向

59.6-102.1 

酬酬置ーーー骨骨柵醐岨・・ー田

133-163 

25.8-84.。� 
岨岬帥』ーーー坦坦掛軸蝉岨圃

釘� -121 

42. 7 

四晶画制酬軸圃ー--世輔

58 

9.2-33.6 

柵晶画ーーー酬柑輔帽-ー--帯

39-126 

73.0-97.4 
酬榊冊目ー圃軸酔酬柑岬轟量量

37-I21 
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表� 13 2 -3 平成元年、 9年における平均流速及び最大流漉比較議

減
措 
E
i
u

平均流溜 主流興需争〈反主流向)
上げ潮時鰻大捷連� a 流向 下げ灘持最大流速・濠!均

雛擬点 流 漉 諌 向 提 漉 揖 商 海域区分
(cm/s) (吻) 

(cm/s) (" ) (cm/s) c ) 
S t. 1 

8.8 
… ゑ24iQO.守4争主" … ゑ6 jOti}-- 開働--~棺 l.._!_ 酪.脚._-主2主3J9L.幽.制---え jLj9L. ------~-~-柵欄働 署前北部海域

1 9.6 4 1. 4 44. 

S t. 2 .働J2Lス:.:L__-ゆみ24L5S脚色4争.し，� j6tj5えし網.---織 4広Q2側、p_--一・ゑ2よ3i6t... G73.O 8375 堤防湾機海域
1. 0 .1 6. 1 

S t. 3 
1 O. 7 ..23.92w立5さ4t争. 1155 側--働附..24.手2術、-96縛掛繍� 33Ol 39 ....J3L 及品-~-- 働雌輔L~_L___ 湾出海域
1 1. 4 1 4 1. 8 172 

S t. 4 W相.よ又� LJ2i.". 29O5 伶 よ1よ立，ゅ 網"w.55A9J.・37網倫幡� 働駒駒.22.igt;2t網棚W 56.8G ---よlよO.52栴欄 湾問海域
1 8. 2 8 5.;今� o 5 5 1. 

S t. 5 働制働� j2tよ6L.A5--. 99oo --- 銅剣S6.g6.-..25•• 2649 "“句 "j7EJ3主主.A9網"崎網----Qλ幡暢嶋繍 湾 臨 海 域
2 6 9 5 

S t. 6 16.65 --~-乱立6T4争~- 66O5 繍輔欄 -圃幽 .43.O7J.・77... .幽噂 22.33L5?.... 4423..27 縛切櫛粉飾� .5537.胃柵欄 湾央海域(St，� B-l) 2 1. 24 

S t， 7 42O eO ..22.立59G.税e争" ，Z7立Oし)剛桶 陶開恒.42.乳2、.49嶋-- 224365 ....j4tJ6Z品.J7ta・---網棚蜘て6よ6-- 堤防衛側海域
1. 4 

S t. 8 ワ� 81.87 -W32.L6立O食4今倒� υ剛ゑ8立oし5--- 29.23 321O _____~.Q.:;JL. ....2.28点O暢命胴醐 堤鈴北側海域
59. 4 1 66， 1 

S t. 9 5 1. 1 
--乱2立69o.竺~ よ� J8L立O し--側側LL7?.e.i. 324O 49 75.65 ....l_之L州制帽 理問南側海域

20.3 4 7.4 53. 7 1 

S t .10 137..73 -2弘立3立Sさ妙~ 25S6 ---....43.23側、.47網.銅一� -22.ゑ3之i--- 4299..21 
3 9 

場防北� .J海続5 8 

S t .11 1 8.2 22765O伶4争� 895O 〉) 船幽..d5.士、乳倫鮒 ..22.Y6.jOし梅.� ....2J6LA.. ー・幽脚--を"~---- 場跡北朝海域23.4 1. 2 56.5 8 2 

S上t.書12 -脚"jtt8L立---ωwa3t5.きL よl立6乏5し)--雌 綱� "".67.?2.・..Z2欄絢W網"網制� 53.34ttGt倫綿織� 6529..92 制...L1.6636ω耐倫絡 湾外海域
18.4 4 5<:争 

s中t.脂12 223.9 --乱3立3立5竺4争. よ1工5具6}) .鴫構  .96wS6J.輸� 93・- 334396 559o ..66 l16577 湾 外 海 域
1. 3 

s上� t.聾13 3333..6l 33O1O5φ伶� 31.i3tiOti}…蜘� ....89.乳1.、ゑ8--- 33O168 -崎勝 wj8iJOし.よs'- 1l 3349 湾外海域�  

S中t.沼13 2331..3l 33O1 OS44争争� 耐網働� 34.色8、.仏o--・� 33OO 8S 843e ..83 l13189 湾外海域�  

5上� t.層14 346O ..67 33150 ょl ;ZtAO}i-- 8955..25 33o137 l9O 5l ..8l ---よ1.323S"“醐. 湾 外 海 域 �  o 0φ 
S t.14 

-4丘� 2fL.Os ewiff往す士舘� j…. プ?9?5ーをご.8ま一一一芝3299l l O 2.71 勝働齢縛� 11.32.36噌網-- 湾外海域
里遺�  E 7 7. 

注)上段は平成� 9年蝦灘結巣、下肢は平成光年犠言語結集者監示す。



13-2-3 主要四分潮の潮流精円

平或元年及び平成 9年の調査結果より算出した縞和定数のうち、涜速が卓越して

いる主要 4分灘についてf妥結方自の涜速の詑較を行った。

各議蕊持における援額の出現状涯は、表13…2 …4.51こ法すとおりであり、各分

類の誇丹分滞留は、欝 13-2-3(])"，-， (おに示すとおりである。 

13 2 4 主要会分識の擁護比較� 

単位:cm/sec 

分潮 組測年 湾 外 湾 口 糟 央 堤防北側 堤前南側

平成�  
22.9-51.. 15.7-37.9 30.2 23.8-30.1 26.3-29.8 

元年�  
M2 

平成�  
32.8-62.1 1(.き-.7.2 2..0 5.0-16.雪� 39.0-6仏4 

9 年� 
F 

平 成�  
U.毒-33. J 7.5-18.8 13.8 10. .-16. 9 13.喜-1...

元年�  
S2 

平成�  
17..-30.. 6..-21.9 11.3 2.1-6.2 18.1-32.2 

9 年

平成�  
3.1-6.0 1.5-..0 2.2 ..7-7.0 1.9-2.2 

年� 
KI 

平成�  
..3-6.5 l.2-•.• 2.0 0..-2.2 ..7-7.0 

9 年

平成�  
. 2.7-7.3 L 9-3.6 3.0 2.2-3.護� 2.8-3.7 

年� 
0 1 

平成�  
3.8-5.7 2.6-7.9 ..2 L 1-..8 ..9-6.0 

9 年

¥
l
i
-
-
!
/
/
 

平成元年の調査結果による灘漉機内の中で最も大きい撮輔{減速)を呆す分期は、

各観濁点ともM2分識で毒り，百議鵠bis-7二's("4"ciiJi玩め範践となうでドたご車高
一山崎市叫岬的問問同州問 匂勾日先ザ月.._~抑制争九州知伸M

灘紳jにみる強急時竺三之、.1や土野IlSi".'4cm/sぞ?と最も対く、次いで、胃乙

湾外様壌の St.14の中鰭が持.8cm/sec、St .13の上麗が45.5cm/護老£の離に大きく、

湾外海域の援額{涜遠〉が大きい額向を示していた。

次に、各観測点で卓越したM2分織の精同方詞をみると、海外瀦域の S t.12.13，� 

14は上・中層とも北北間φ構陽東または北西勃高東方向に長軸後有する楕円形状を
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示し、特に中層は往復流傾向が極めて強いため、線形的楕円形状となっていた。

また、湾口海域の S t.3，4，5では、西北西φ東南東または東0 西方向に長軸を

有す楕円形状を示しており、特に� S t.5では、線形に近い形状であった。

湾央� (St.B-l 平成 9年では S t.6 )及び潮受堤防外側海域 (St.1， 2，� 

7 ，10) の観測点では、概ね諌早湾(海岸線)の地形に平行(南西0 北東方向)な長

軸方向を有していた。また、湾内南側海域の堤防開口部付近では、北西0 南東方向

または南西0 北東方向へ、かなり大きな振幅を示し、逆に北側海域� (S t.8，10

では潮受堤防陸域化に伴う地形的影響により、掻幅(流速)は小さくなっていた。

空JiX;Jl年調査院おい工も一事成元年調査と同様に、卓越する分潮は半日周潮成分の� 
~-""""~'~"~R;"，…叫 

M2分潮であり、全観測点で7.1----101.6CII/secの範囲の振幅を示していた.観測点別� 

IZl立問受堤防内側議墳の S-tJ5で101.6cm/secと最も大きく、次いで湾外海域の S 

t.7iみ市白が司gt.-6伽'secと夫さ〈ーなドヨモUi淀折、構内北側海域の観測点� (S t.l，� 

3，8，10，10 では他の観測点に比べ、小さい振幅値となっていた。

次に、各観測点の楕円方向についてみると、湾外周辺海域の� S t.12，13，14は上・

中層とも北北西φ南南東または北西0 南東方向に長軸を有する楕円形状を示し、こ

の 3地点の中層は往復涜傾向が極めて強いため、線形的楕円形状となっていた。

湾口海域の� S t.3，4，5では、西北西~東南東、東西方向に長軸を有す形状を示

しており、特に S t.11では、線形に近い形状であった.

湾央� (S t.6)及び潮受堤防外側海域� (S t.1 ，2 ，7 ，10) の観測点では、ほぽ

諌早湾(海岸線)の地形に平行な長軸方向を有していた.また、湾内南側海域の堤
.副姻国耐械が成曲悼副市総恥九叫サイ匂~，，，..，， ." 

防開口部付近では、かなり大きい振幅を示し、逆に北側溝域は潮受堤防陸域化に伴

?う地形的影響により、振幅(流速)が小さい傾向が認められた.

一二戸方、潮受堤"防内側海域の� S t.8，9では、北西~南東方向、� S t.11では東西方

向へ長軸を持つ楕円形状を示すが、これも潮受堤防陸域化の影響により、堤防開口

部への涜れが卓越した結果と言えるア伊叫 が… e

"..一一...，，"'-，九一 一一
ーー"間四~~-，....、『州 貯 酔 0・司包，'，，~~部ザ併与洲一

次に、� r平成元本一� 9年調査における潮流精宵暫覚欝すると、本調査海域の最卓越

分潮で話玄lUケぷ夜通広官芳賀す帯iJ泊五蕗貰右組測点".(--$'t.r2，，，，，，.tも.3...':::"___."'.....サ
刷嗣蛸岨咽醐io'ft;;ç ~'$'''..:i''Clr，:'~<r引い同，，;--r....!町、で存可 J 内相手-~-勾 

5 )では顕著な変化は認められなかった。また、流れの卓越方向を示す長軸方向は、

情説蚕と6it樋:五五それぞれ北西。南東方向、北北西0 東南東方向、東0 西方向を

示し大きな変化は認められない。

次に、湾央周辺梅域� (St.6) では、振幅は若干減少しているが、流向は北東~

南西方向の往復流を示し大きな変化はみられない。

堤防周辺で』まふ粛側海域;::C議連記増加傾向がみられ、u提防内側の S t.9では 2倍
『崎醐酬耐醐酔酬輔肺制榊岬縛~明

性盟明、堤防外側り S t.2，7では1.十� 2倍近くの増加を示している，

:;1.L-J.場湖沼ilfJ里翌査に比較し流連平竺が認め?乏。すなわち、平成


元年調査では、流速が M2分潮で f3~事ζl'O~Tc lI/ sec、 S 2分潮で 10.4~16.9cm/sec を


示していたが、本調査(平成 9 年)では、平成元年調査時の 30~70%程度の流速に

減少している. 


特に、� S t.J0では、� M2，S 2分潮とも流速がそれぞれで5.0cm/sec、2.1cm/secと、
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平成先年調査時の約20先に減少し、議向も東備している。また壊務内舗の� St.8誌
時四阿叩刷出向刷蜘岬場附横-判明偽樹糊稽物船齢働由州摘幽酬噛刷哨郎副総点拘岨欄醐軸伽剣喝S広島明此

涜逮が30%に誠少し、疏向も東北東(西南西〉方向から北西{菌東y"'i:菱?E"'(二…τ叩附一一一件付 一一…一…一
次仁、� K1. 01分端をみると、議速は闘方とも堤跨鶏側関口部付近で増加が認めら

れ、さらに 01分識においては湾口部 S t.4.5での流速増強が認められる@

また、涜向の長軸方向安比較すると K，分潮では、� Sし� 8が東北東〈酉構蹄)方

向かわ北西(南京〉方向、� S t.9が北東(南西〉から北間(南東〉方向、� S仁 ゆ

が北東(梅田〉方向から北北部{南南東)方廃へ銭軸を持つ漆混に変化している。� 

01分議で誌、� S t.8が東北東(西南西〉方向から東〈西}方向、� S仁� 9が北東

{甫筏〉から北間{高東}方向へ義輸を持つ擁祝に変化している。

譲渡梅壌は半日周潮成分と昌男潮成分の嵩諌成分でみると、品議頼感企禁室長やぷ掛川� d

去三ムヰi事選主導型RS分努事.轄しておし鰐tnく主義胤湾整会費!理主是主おと2ζ点夜明〆
認められた。
、同知~';;'.多ず酎帯闘世叫句隙
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l

表13-2-5 要 4 分 潮 の 流速 及 び潮流楕 円 の 長 軸 比 較主

略
語
呂 

M2  分潮�  S2 分潮�  K1 分潮�  01 分 潮

観 測 点 流 速 長軸方向 流 速 長軸方向 流 速 畏軸方向 流 速 長軸方向 海域区分�  

(cm/s) (" ) (cm/s) (" ) (cm/s) (" ) (cm/s) (" ) 

S t.1 1 2.5 6 1 6.0 6 2 1.2 6 2 2.8 5 9 
堤防北側海域

27.2 6 2 12.4 6 3 2.0 5 8 2.5 64 

S t.2 39.0 3 6 1 8. 1 3 7 4.7 43 6.0 3 5 
堤防南側海域

29.4 64 13~ 6 7 2.0 5 5 2.9 5 7 

S t.3 14.9 297 6.4 300 1.2 2 5 2.6 304 
湾 ロ 海域

1 5.7 323 7.5 336 1.5 331 1.9 286 

S t.4 28.7 290 14.4 285 2.9 9 0 6.0 286 
湾 口 海 域

2 5.2 288 14.0 284 3. 1 107 2.7 282 

S t.5 47.2 271 21.9 271 4.4 7 7 7.9 8 3 
湾 ロ 海域

3 7.9 9 1 1 8.8 269 4.0 84 3.6 269 
S t.6 24.0 6 1 11.3 6 1 2.0 6 2 4.2 5 9 

湾央海峨(S t.B-l) 30.2 6 1 1 3.8 6 2 2.2 48 3.0 7 1 

S t.7 57.0 6 9 24.8 6 6 6--"-9 7 9 4.9 5 1 
堤防南側海峨

2!.8 6 1 1 3.6 6 9 2.2 5 6 2.8 3 9 

S t.8 . 1 315 5.7 312 2.2 307 1.1 275 
堤防北側海域3 ( 1 280 1 6.9 261 2.2 257 3.8 ~2 

S t.9 69.4 301 32~ 301 7.0 302 6.0 303 
堤防南側海域

26.3 7 2 14.4 7 2 1.9 6 8 3 . 7 42 

S t.10 5.0 2 9 2. 1 42 0.4 349 1.5 5 1 
堤防北側海域

23.8 5 5 1 .4 5 7 1.8 5 5 2.2 54 

S t.11 16.9 272 .2 274 2. 1 6 6 4.8 282 
堤防北側海域

31.2 8 2 l .6 O 2.8 7 8 3. 1 6 9 
S t.12 32.8 340 19~ 3 3 4.3 324 4.4 1 3 

湾外海域上層 2 .9 339 14d 3~ 2 ~ 353 2.7 346 
S中t.層12 3 . 1 346 1 7.4 342 4.3 340 4.6 337 

湾外海峨
2 .5 24 1 5.3 329 3.7 338 5. 1 311 

s上t.層13 47.5 ， 1 1 24.0 311 6-----1 316 4.6 331 
湾外海峨

45.5 1 1 21~ 313 5.0 332 6.3 310 
S中t.層1'3 49.4 311 24.6 312 5.4 315 5.7 315 

湾外海域
24.9 310 1 3.3 3 1 3. 1 271 3. 1 8 1 

S t.14 50.8 318 27.5 3 O 6.0 320 4.9 330 
湾外海域

上 層�  51.4 300 3 3---1 3 1 6.0 311 7.3 341 
s中t.層14 62.1 320 30.4 324 6.5 319 3.8 322 

湾外海域
49.8 304 26.3 298 4.9 295 5.7 290 

コ


注)上陸は平成� 9洋観測結果、下段は平成元年観測結果を示す.� 

'--( I~ 
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M2分割擁湖縫絡内
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平成�  9益事� 1丹
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M2分潮調書誌著書円

水深� 1/2m賂� 

11 ~O 4. 80 181DDc..“‘ 一
平成�  9年� 1月

器時� Iま仮鍾来事事骨子'f豊島土鐘適時奇持品す

書室与市�  

軍事来町

t 
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ゐ欄圃4 

4 


刈H 

f¥ 
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M ID. 
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悶� 13-2 3 (2) 調琉楕円水平分事醤(M2分 議 )
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13-2 -4 懐議及び平均大期翼震の流祝

堤肪締境線(工事館)と締切直前(工事完了前)の擁説変化を把握するために、

平成元年及び本調査結果(平成 9年)� lごついて、笹議及び平均大難欝の流況の比較

を行い、図13-2 4.13-2 …5 (1)"'-'02)、表13-2 6に示した。� 

(1)笹涜

平成元年調査時の復読は、JL..lぷ孟J..anLsecと極めて盤い流速鐘を示している。ま

た、流向は湾外のよ腐はほぼ磁務系で、逆に中鱒は北流系を議していた。

平成 9年灘査時の慌雛は、1.0"'-'9.2倒� /sをtと極めて遅い擁漉舗を示し、涜肉は湾
、艦掛掛-議員..Pj"~海ベ同晩 :同供判事

外梅竣 (Sし� 12.13.14)の中麗は北上する諮れ、� St.12の上層は階東語、� St.13， 

H砂金量掠構内方向または有明町芳向へ向かう南西灘苫なっていた。また、湾口1J¥'

智博謀議境の涜品立ついてみるとイ湾口北輸に続聾する� St .3では竹崎島方向へ向

かう北関涜を示し、中央・甫鑓に位慣する� S t.4.5は国克町向へ向かう講東涜と、

臨五百七いた。湾央か志議受理前外拠善事域� nrf.1'， 2.6，7 • 10)では、諌早縄内長野

北側から碕側へ向かう反時計期りの擁視となっていた。境肪内では St. 8.9が擁

央労様省主~-京ι了解s f':llでほその成法どし士甫東械を示している。

次に、平成元年、� 9年調査における慌涜を比較すると、湾口付近では、調調査時

ともほぼ等しい南流系を来していた。また、湾内では、溝奥部がほぼ東涜系、情央

~湾訂にかけてがほぼ南流腕示しているが、ヱ主9年髄では、前北側より揚

水が擁入し、湾内を反時計盟り立掠れ、湾口議鱒より擁出する読況となっている。

また、慨擁の涜速は、平或元年でO.1.......3. 8cm/sec、平成 9年で1.0.......9.2c溜/secと同

製度の譲漉舗となっている。� 

'，"， 

( 2 ) 平均大難期

平成元年における平均大海期の消視をみると、下げ潮涜〈潮汐の高額より低潮に

向かう譲れ)は湾外語壌では南東涜、湾内海域では漉出方向の叢北東涜であり、

げ瀬捷{潮抄の低識より高潮に向かう諮れ)は湾外海域では北西流、持内海域では

議入方向の西高嶺擁となっている。また、上げ灘擁から下げ溜誌への転滅は、溝抄

の高潮時から高潮後� 1時壌で、高潮後 2誇より低潮前� 1持まで下げ潮が緩く。一方、

下げ議擁から上げ潮議への転読は、機捗の抵潮後� 1襲寺境で、低轍後 2持より高潮前

時� 1跨まで上げ揚読が続く。

なお、下げ揚識の最強時は、湾内が高瀬後 3持頃、構外海域では低潮前 2持壌に

出現し、蒋舟の下げ最強譲速は、� 50.3舗� /sec、湾外においては86.4唖� /secに遣し

ている。一方、上げ灘撲の最強時は湾内が低潮後 3時壊、湾外機蟻では高潮前 2時

頃に出現し、最強涜速は鴻内で44.8沼� /sec、湾外で80.1畑� /secと下げ潮に対して

幾分弱い傾向喪主去していた。

平成 9年における平均大難期の流視をみると、下げ瀬読は湾外及び構野鶏械では

東~構東議、湾内の瀬受堤防外側漉壌では読出方向の北東掩告訴し、堤前内側海域
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では欝口部へ向かう東読または商東流となっていた。上げ潮流は、持外及び湾臨海

域では北欝~西棟、陣内の潮受域防外側海壊では南関捷、堤前内側海域では簡流~

北西流を訴している。

上げ嵩識から下げ撮捺への紙漉は、議汐の高湖時から高潮後  1時頃で、高潮後  2

時より低潮前  1時頃まで下げ揚が続く。一方、下げ潮拙から上げ潮摘への転読は、

低潮時~低潮後  1時頃で、低潮後  2持より高潮前時  1時まで上げ期捺が続く。また、

下げ・上げ期轄の最強慌時は、ほとんどの鏡減点で書籍・抵灘後  3時頃に出現するが、

構受壌訪の関口部付近では低・高揚諮  2時頃が最強涜となっていた。

次に、最強涜の流速についてみると、湾内の下げ最強涜速は、  71.30歪/s君主、縛外

においては88.0偲 /sec花漉している。一方、上げ潮時は湾内でお.0倒 /s問、湾外

で92.9儲 /secを示していた。また、調奨護肪周辺調壌では下げ潮時iこれ.4棚 /sec、

上げ潮時に  103.拘置/secを示している。

次に、平成元年、  9年欄査における平均大溝期の捷視を比較すると、平均大潮掲

の流況は、謁調査とも同様のパターンとなっており、下げ議時、上げ濃持の最強時

は高低潮後  3姥~抵高潮前  2時壊に出現し、蟻強擁護もほぼ同じ舗を治している。

しかし、瀬特別に擁現摺をみると、湾内の諦速は湾内 ~t輔瀧壊では、施工読と比べ

議速がかなり減衰しており、逆に湾内南側海域では増加傾向をま去している。

また、涜到の変化も認められ、潮受堤前内の  S t.8.9では、東北東φ 閥南西方

向の往復擁を訴していたが、平成  9年の調査では下げ潮時で索東掩を示し、  jこげ潮

時で北西流を示し、地態変化の彰曹が認められた。

表 ]3-2 -6 平均大潮期の腕比較概要¥  
W川崎町材相帆，-鴻V 判所  W

調九~時』九年--月 平成元年 1-2月 平成 9年 1月

高宇後鱒

高潮 1時
-上げ潮擁から下げ灘擁への転涜 構 左

議溜後 2時

低減前 1襲警

[下げ擢護3
-湾外・湾口では南東読
-湾内では波出方向の北東流
-湾奥で詰流出方向の東北東涜
-下げ潮涜録強時譲渡 (cm/sec)
湾外、湾口、湾内ともに高潮後
3襲守護で湾外で82.6、湾口で
毒0.2、湾内で50.3

[下げ潮流]
-湾外・湾口で註東擁や薦東涜
-湾内では涜前方向の北京流
-湾典では南東涜
-下げ構議最強時捷連 (CII/S苦心
壊跨南付近は低調鶴 2持、組の地 
点は高揚後3時識で構外で88.0
湾問で71.3、湾内で97.4

延潜後持

低潮 l時
-下げ潮からよげ議議への転涜 湾 在

抵潮後 2時

高淘爵 1鰐

げ潜擁]
-湾外・湾口では北西擁や吾減
-湾舟で誌涜入方向の南態涜
-湾奥で拡西南冨流
e 上げ潮最強縛涜速 (C./Sec) 
湾外、溝口、湾内ともに抵潮後
3時績で、湾外で76.4、湾口で
53.3、湾内で44.8

{上げ湖擁]
-湾外・湾口では北西涜や西諸
-湾内では擁入方向の南聞流
-湾奥では ~t稽涜 
-上げ滋最強時減速 (CII/S告。
纏紡繭付近は高譜諦 2帯、他の地 
点は低灘後3時噴で湾外でき2.き 
湾口で65.0、湾内でl結構 s
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13-2-5 拡散捺数

埋防締窃蹄(工事前〉と締切臨前{工事完了前)の慈敷部数の変北を把握するた

めに、平成光年及び平成 9年結果より、諌早湾における各観測点の比較検討を持い、

表13… 2-7詑示した。

平成元年の生データ〈欝擁データより葬出移擁瑛含む)による拡散係数は104
"'"' 

107cm2 /secで、湾内灘点では東方成分での値が幾分大きい。また、移流項除去後の

拡散係数は、� 103 """"105
畑� 2/secの値を示している。

また、平成 9年の結果は生データによる拡散係数は 104 ........107
倒� 2/secのオーダー

を示し、湾口から構内にかけて東方成分が揖域の涜況(潮涜の主方向)をf反映し、

北方成分に比べ大い傾向喪示した。また、移擁項除去稜の拡散係数は、� 103""""105 

cm2 /secと Iオーダ…麓度小さい額向を示した。

平成光年と平成 9年を比較すると、流速の減タが帯しい堤語北側海域で、誌散保

数が小窓くなる傾向を示しており、特に、礎防の陸域生花伴う漉厳方1勾になる北方

成分で顕著となっていた。一方、堤Itfj織側関口部鱒辺で東方或分の拡散係教が大き

くなる傾向があった。

なお、他の梅墳では、誌融係数iと大きな変化は認められず、観測データより算出

した拡散係数{移譲項を食む)が、平均で105.......10"cぜ/secのオーダーを示し、主i之

移擁項を除去したヂータにより算出した拡散鋲数が、平均で103 --104 
CII

2Isecのオー

ダを示していた。
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表� 13…� 2-7 諌阜湾における拡散傑数

l

崎
措
お 

お

東 コ守 成 分� (c訟2/sec) ~t 方 成 分� (cm2/sec) 
項� a 

範 謹 平 均 11: 翻 平 均

護北 平成沌若手� 1.357XI0S 
-- 9.232xlヂ� 4.904XI06 

1.852XI0
6 

-- 4.366XI08 3.261 X 106 

観
前線t 平成� 9若手 3.541XI04 

-- 1.443XI0
8 6.09きX 105 

?‘ 906XI04 
-- 2.529XI0

5 
1.585XI0' 

壊剛 平成光年� 4.127XI0S 
-- 7.891XI05 6.226 X凶器 2.966x 1ポ--3. 140X 108 3. 029X 108 

測 紡側 平成� 9年� 2.437XI08 
-- 1.564XI07 9.969XI08

1.961 X 108 
-- 5. 470X 10' 3.945XI08 

ア
-・ 

9
湾 平成元年� 8.516XI0S 8. 516X 105 2.870XI06 2.870XI08 

央 平成� 9年� 1.930XI06 
1.930X 108 

ふ� 241XI0轟� 6.241XI0' 

湾 平成光年� 5.091XI04 
.... 7.384XIO' 3. 423X 108 

10
6 

-- 6.117XI0
6 3.178XI06 

ロ 平成� 9年� 7.787XI05 
-- 9.587XI08 4.535XI06 9.163X 104 

-- 4. 067X 105 2.425XI0' 
タ

平成光年� 5.091XI04 
.... 7.384XIO' 3.423XI05 4.041XI0& --6.117XI08 3.178XI08

湾

外 平成� 9基幹� 3騰� 932X105 
-- 6.911XI08 4.273XI08 4.424XI08 

.... 1.006XI07 6. 090X 108 

堤北 平成光年 ふ� 533XI03 
.... 2.832XI04 1.775XI04 2.858XI04 

.... 1.028XI0& 5.893XI04 

義除� 
5ぢ鎖 平成� 9年� 2.281XI03 

.... 3.251XI05 9.526XI04 4.100XI03 
.... 3.450XI04 

1.513X 104 

議事尊 平成光年� 1.165XI04 
- 3.684XI04 2.303 X 104 2.503XI04 

-- 6.694XI04 4. 124X 104 

罵去
務梯j 平成� 9若手 3.516XI04 

.... 4.062XI0' 2.551 X 10轟� 3.104XI04 
.... 2.286XI05 1.087XI0& 

期し
湾 王手渡先益事� 1.329X 104 

1.329 X 104 2.549XI04 2.549XI04 

成た
央 平成診議事� 2.466XI04 2.466 X 103 9.917XI03 9.917XI03 

分デ
湾 平成光益事� 8.912X103 

- 2.148XI04 
1.525XI04 

1.554XI04 
.... 1.100X106 5.923XI04 

を� i
口 平成� 9若手 1.1l3XI04 

.... 1.376XI08 6.936XI04 8.412XI03 
.... 1.696XI04 

1.245 X 104 

タ
湾 平成光年� 5.091XI04 

.... 7.384XI08 3.423XI0S 4.041XIO轟....� 6.117XI08 3.178XI08 

外 平成� 9年� 2. 068X 104 
.... 1.070X 105 5.3事OX104 3.227X 104 

- 8. 528X 104 6.467 X 104 


